زب 


فنك امناطتظ قنتعت 5 طه 
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لوؤي تي عادو سماد 
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بسم الله الرحكسن الرحيم 


يضم هذا الكتاب ترحمة الأصل الإنكليزى 
ولع للأايب مروون 8 اش 
:ندن5 فذاق 213 


حقوق الترحمة العربية مرخص بها قانونيا من الناشر 
معلا 
عأم 212055 ا أ0 101نم 11 كم 


غم ات لاعاقع ١١!‏ أقع 0 24-30 ,عدولامل بنماواعا 
اذم 2 اانا رمقمم ا 


عام 61556 قا 8 أو لامي 
2-84409-580-1 لإخ8 5ا 


الطبعة الأولى 
1ه - 2001 م 
جميع الحقوق محفوظة للناشر 


الدارالمريتكتة للمت الو مر 
طناك عتتطصعتة طوعرمخ 


عين التيدة, شارع ساقية الجتزير: يثاية الريم 
هاتف: 8601398 - 785108 - 785107 (951-1) 
فاكس: 786230 (961-1) ص..ي: 13-5574 بيروت - لبتان 
اليريد الالكتروني: 38.680.185 © مقق 
الموقم على شبكة الانترنت: 1|6امم.معة. ممما 


| لمحنوران 


حول هذا الكتاب 

لم العشبْ أخضرٌ اللوت؟ 
لم لا تفع الأشجارٌ؟ 

ما هي التربة؟ 


هل النباتات تأكل وتشم ب 


ما فائدة الأزهار؟ 


من أيِنَ تأتي النباتات؟ 


كيف تنمُو البذوز؛ 


هل تَّموتُ النباتات 2 
الشناء»؟ 


ماذا يفعل الدودُ طيلة 
التهاد © 


اذا تدندن النحلة؟ 


من يزوز الحدائق؟ 


ماذا يعيش غ2 البركة؟ 


مسايقة البستان 


المسرد 


وي 


بش 2 55 95 
0 0 كال / الأوإلراسله ننه سم نه ال : 
7 0 1 . 
١ 2‏ 1 
د" ا م ا . 0 
2 ب 1 1 2ه - 
0 ا 4 الل آي ةا : 
نه 0للى+ ..' 9 . . 
الف و كه -- 
م ل 3 
ا / ! 
ا 4 ا 1 2 
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| : ل لح ل مطاتس طق : 
ل م 
ااه - 1 
0 جه داهب 2 
000 . 
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قرو 
فلانة 


! 


ومح يكبل لسر يعون _ عدب سرهم 


0 


دست بم زازق لكل ؟ ابوكه هكب ماتكن ل داه نلا ”.حت ماس لتر سر سى .* 


به يج مرجم - وجرن سد حجر 


هل تساءلت 55 لع لا : نقع الأشجان 
أو م تتألفه التربة , أو لم يطنٌ النحل”؟ 
إن طرح هذه الأسثلة هوّ م و 
العلماء. يتناول" هذا الكتاب العلوم 
التي تصادفك في حياتك كل يوم؛ 
خارج ال البستان أ يلمعا اليش 


اكتشافاتك الخاصة. 


3< ةس اشيم ريده تا دال “ري 59 ل ص 0-2 - الك 5 حييوه حش ال" 0 حك 6و م 


أَرْحَمِيوِسَ (287 -212 ق.م) 
تح تحقق العَالِمُ الأغريقي أَرْخَمِيدٍس ان 
4597 بَعْض الأشياء فِي مِيَأه حوض 1 هيما 
6 يي اليعض الآخر يعوم. ووفقا للقِصّة تَملَكة فرح 

7 ديد ما إن حل تلك الأسْبَابَ فرَاح يَقَفِنُ فِي الهواء 
ويصرخ «يوركا» أي «لقد وجَدْتها»! 


ماري كورة 5 _ 0 

ا 28 1-2 ا د قصّدت ا 
عَاصِمَة فَرَنْسًا لِتُتَابِعَ دِرَاسَتَهَا. لقد عملت على 
التخَاط الإشعاعِي وفِي عامي 1903 و1911 
حصلت ع جَائرتي تويل لما 32 


فرّانك 

بتحامين 6 (1706 -0250 

لقد قَامَ هذا العام وَالسِيَاسِي الأميركي عام 1752 
باختيار شهير (لكن خطير) إذ أطلق طائرة وَرَقِيّة 
خلال العاصفة قي ِلنّاس أ ن البَرّق كَهْرَيَاء. 
وقد ساعد هذا الا خا 1 ا 

منازلهم حاذل لك 0" 


دوت 


دُورُوثي مُونجكين (1994-1910) 

كانت ادوروثي هُودجكين عَالِمَة ' بريطانِيّة 0 
إلى اكتقّافات عَرِيدَة ةَ تعلق بَالدْرَاتٍ وَالجَزَيْتَاتٍ 
وهِي العَتَاصِرٌ الصّغِيرة ة جذا التي تكون 0 
يتواجد حولنا. فازت دوروثي بِجَائِدَةِ نوبل 
للكيميّاء سَنَةَ 1964. 


اقرأ حول موضوع فلاحة الحدائق ثم قم 
بتجارب زاوية «اكتشف بنفسك» لترى 
النتيجة. في مادة العلوم؛ نسعّى عن طريق 
التجارب إلى إيجاد الأجوبة. ش ٌْ 


اقرأ تعليمات كل تجربة بعناية وتأكدٌ من أنك تتبع التعليمات 
52 وفقاً للترتيب الصحيح. 


إليك" بعص الأشياء التي سوف تحتاج إليها. أأحتن 0 0 
ليكن كل شيء جاهزا قبل البدء بأ تجربة. ظ ةر م 
قد يعرّضُ بعضُ العلماء أَنفسَّهُم للخطر 

لإخباز اكتشاقاتهم . أما تجاربنا فهي 
آمنةً. احرص فقط على إبلاغ أحدٍ 
الراشدي” با تفعله واظلب 1 

المساعدة حاًا ترّى الضوء 


سوفة تلاحظ أن بعضن المقردات مكتوبة بالحخط الأسود. إن 
أردت الاستطلاح عنهاء يبمكنك مراجعة المسرد في آخبر 
الكتاب. ون زرفت 
اسطبافت سفن 
ا 


تلج 
ترقب زاوية (مدهش». 


5506 ع اه :138 اسرد ا عجره - 
ب 0 0 : 3 . 7 دض ني 1 


1 عه 8 د قم ني ا 
”م بك 
' ا تح كط ل 


2-2 الل 
1 7ن 9 ِ 


ل 


لم الرجال الغرياء 
بارعون 2 عمل 
الحدائق؟ 


تقوم النباتات”» بخلاف الحيواناتي بصنع غذائها 
وحدها. هي تفعل ذلك من خلال امتصاص 
الطاوق الشميية وقوينها إن لسن وهل 
يُعرف بالتركيب الضوئي. لإنجاز هزه 2 [ 
العملية» يجب أن تحتوي القرااظ على 
مادة تدعَى «الكلوروفيل». وبا أن 

الكلوروفيل صاذة خضراء اللون, ند و 


النباتايت ٠‏ المضراء . 


صناعة الطسام 0 


تستتخدم النباتات' مادة الكلوروفيل وثاني 
أكسيد الكربون والماء لصنع غذاء شسكري 
يُدعَى «الغلوكوز»» وتقوم” في هذه الأثناء 
بإطلاق الأكسجين فى الجو. 


تكون النباتات” الموجودة تحت ديش لا مش عه علت عبكه 
الأحجار ذابلة ومنتشرة بغير نظام 1 يأكل النباتات كي يعيش وهكذا نرَى 
لأنهَا تدمُو في الظلام ولا تحتوي أن طعامّة يأتي بشكل غير مباشر من الشمسٍ 
على الكلوروفيل. أيفا. 


العواء المنعش 


إن احتواءً الجو على كمية كبيرة من ثا 

أكسيد الكربون قد تتسبِيْ بخنق, الحيوانات. 
أمّا النباتات فهي تحبة. تنتح النياتات 
الأكسجين في الجوٌ أثناء عملية التركيب الضوئي 
ولولا النبات لما كان بإمكاننا 9 --0 على 5 
فالأشجارٌ في الغابات. والأعشاب في السهول؛ والطحالب في 
البحار. تساهمح جميعاً في منحتا الهواءَ المنعش. 


اسكب بعض الماء في إناء مسطح أو وعاء 
اليك تع خب الأرالق على 3 
تكون جهمّها السغلية نحو الأعلّى. 
للمقارنة بينهاء ع8 ورقة أو ورقتيين 'تطفوان 
بالشكل الطبيعي؛ ؛ أ أن تكون ليه العليًا تحو 


راقب عملية التركيب الضوئى بنفسك. اجمع يعض 
الأوراق مثل «الليغسطروم» أو لكاي أو «الغرنوقيٍ»: 
١‏ أريسمتجيعقن 3 نكر مسق لم ة. 


تلك الأوراقة فيضو الشمبى لبرهق تج ايظر 
إليها عبر الزجاج. المكبر. . سوف يعد فقاقيع 


"له 98" ١ ٠‏ 5 ب 8 - اهنا وي" اا و هر ها ع , ديا ل 0050 د ع الإ ا :1:77 م 5 انكر - تتم 0 كر ثب ا مم 12 ع ا 
5 8 5 13 - - 
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00 م /20 5 
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4 9 نفع تقعٌ الأشجاذ؟ 


حين تتمو لهات تحتاج مثل معظم 
النباتات» إلى الاتجاه نحو الأعلى. 
للحصول على أثبر در مكن من 
الضوء. وتملك' النباتات' جذوراً 


. , 
سراي 


تعد قيف الأرفى وتعسةه) أنثل 
وها لمنعهًا من السقوط.. بالإضافة إلى 
دعم النباتات» تقوم الجذورٌ أيضاً بامتصاص الماء من 
الأبعي خدج الاتجاف ل علو عشي ع 
لدعم جذوعهًا الصلبة. ما النياتا” الأسيو حصنا 
فهى تملك" جذوراً أقل" سماكة. 


: 5 - : 1 . 1 . 
١ 0 2 1 _‏ 
1 31 
د71 1 
د 31 1 د 5 
0 ؛ى ٠‏ 00-7 داك 5 
, ل بوط 
5 لمن ١‏ 
١‏ 
1 1 1 2 


يمكن أن تصل الشجرة إلى علوٌ 
شاهق لأن فرعَهًا مكوّن من 
جع خشبي صلب م 
النباتات المزهرةٌ الأصة” 
حجماً فهيّ لا تحتوي على 
الحشب وتحتاج” إلى الماء في 
فروعها لمنعها من الانحناء. 


في كل عام شه طم عناوم :للق 
إلى جذع الشجرة من الخارج تحت اللحاء. 


ضع في وعاء من الماء عرقا من 
الهندباء البرية. 5 
كردا عن كرفي . 
18 بعضص ا لغصينات.. ضع 
نباتات ممائلة في وعاء آخد لا 0 
يحتوي على الماء. ا -0--5 


مر 


أترك الوعاءين لبقبعة 


الححين والآخر. ماذا 


اق 


فى السبقان اللفبية جئلية 
ولو من دون ماء» لكن 


أزهارهًا وأوراقها تتهدل. 


داخل وعاء يحتوي على الماء في 


ووه ع مديي عمو 
| حسسنم "كه عضا 


تعلم ما هي التربة - إنها الشيءٌ القاتم” السهل التفتّت 38 
الذي نراه حين نحفر في التديقة. لكن هل تعلم 1 تعألف” ‏ ”بي 
التربة؟ في الحقيقة: هى مزيجٌ من عدة أشياءً - حجارة 
صغيرة ومعادن وهواء وماء إضافة إلى بقايا النباتات 
والحيوانات الميتة التى نطلق عليها إسم «الذبال». ند كل 
هذه الأشياء في الطبقات التى تؤلف التربة. 


لدت 
جاده 


لل سر و سار سن 


متا 


بإ ا م الال ا تر 


الى بص لي سد له * لابسيايارت ود ١‏ لي لير بي وسعجام سرجه سد برد صييص يدن م سيق لسري .أبن ميسي ات وان :عبد يفت لاي 
يه 2 عسسيينت 8 يب ل 1 2 


1 م ارك . - جسجيزن إجاااب سعجيرجه 1 
0 5 تتوت إ ب تبان . ابم م سل أ بصيو سه واس سج بي بعلا ذا وجا يي د اي :رن 


3ل سسا متو اررق اسل ويم ب سودي بجمسييم 
ِ ع الل هيت 


ا ؤس مما رسيي برد - 
ا 0 


١ له‎ ٠: ٠ 261 


ضع حفنة من التربة في 
وعاء. اغمرها بالماء 
وأغلق الغطاء بإحكام . 


تسر 


لاقائق” قليلة. يه 
# عم 


ار الو - 
سوف تنفصل التربة إلى 
عدّة طبقات» فتهبط 
الأحجارٌ التقيلة إلى 
1١ 00‏ القعرء في حين تطفو 
ظ إللة الخفيفةٌ كالأوراق. 


والغصينات على سطح الماء. 200 


10 


تبدأ التربة بالتكوّن على سطح. تبدأ نباتات صغيرة مثل الطحلب بالنموٌ فوقة <١‏ تدريجياً تبح العربةٌ أكثرٌ كثافة 
الصخور الظاهرة. مع مرور الوقتء ار رد وري 00 اك 1 ا ل دا يا 
يِلَى سطح الصخور بفعل عواملٍ التربة الحديثة التكوين. يساهمٌ هذًا الدَبالكُ في <١‏ وتساهم الديدان الأرضيةٌ في امتزاج 
المناخ ويتفثت إل ذرات صغيرة من تماسك التربة. الذرات الصخرية والدبال؛ وف 0 
الصخرء فتتجمع هذه الذرات في الهواء الذي تحتاج إليه جذور النبتة 
الشقوق والصدوع داحل الصخرة. 


تساعد الديدان على 
امقراج الترية 
الجديدة. 


تستغرق التربة وقتاً طويلاً 
بسرعة. حين يقطع الناس الكثير 
من الأشجار. تصبح التربة رخوة 
وقابلة لأن يطيّرها الريح. كما يمكن أن 
تنزلق مع المطر عند المنحدرات: هذا ما 
يعرف بالتعرية. 


إن الغذاء والماء يك وكما سبق 
0 المت 00 هى سي نع غداءها 
من أشعة الشمس والهواء. 


إقبربي- 15" 
وم بج واتيفه 


الحذور 01 18 الغنزيوم 1 
الذي يُبقى النباتات قوية. ‏ /)) 


1 1 ِ 


يفت نحافظ على قوة النباتات؟ 
إن لم تحتو التربة على ما يكفي من المغنزيوم أو 


الخديدء لا تستطيع النباتات إنتاج ما يكفي من 
الكلوروفيل الأخضر وتصبح صغراء أو بيضاء 


يلجأ البستانيون إلى الأسمدة الطبيعية أو 
الكيماوية لتغذية النباتات» في حال لم تكن 
العربة تحتوي على ما يكفى من المعادن. 


ال الساعة ثم ألق عله 6 
فد اا ريهس ل 
الأعلّى منتقلاً بواسطة الماء إلى عود 

الكرفس 


املا كوباً من الماء وأضفا إليه بضع تقاط من ملو 
الطعام الأحمر. اقطع كعب عود من الكرفس وضعهة 
في الكوب. 


لك راس ررد بيصاء 
مثل القرنفل . إن تركتّهًا في الماء الملونٍ 

إن طول ونون ردي فرك 
إلى اللون الزهري. 


اقطع عود الكرفس لترى 
الأوعية التي تنقل” 
الماء والنسغ. هل 


تبدّل لونهًا؟ 


تنمو نيقة 0 خناق الذبابي ؛ في الخرابيات المستنقعية 
التي لا تمنحُهًا كافة المعادن التي تحتاج إليها. لذلك. طورت نبتة 
«خناق الذباب » طريقة فريرة لاكتساب غذاء إضافي: تنتظرٌ أن 
يحط الذباب على أوراقهًا فتطبق أوراقهًا بسرعة وتهضم الذبابة. 


تسذةهة _-2 0-0 
1 5 تر طرار اجر 
ل يد ها _-_- 
ا 5 وبتلليه مسرا 
---- ٍ 2 1 ا ال 2 1 
3 - 1 : - 0 


ليده 


ا ون 10# ده 9 
3 1 
دا #]) 000 3 

مَا فائدة الأزهار؟ 
لدعدفةاق اد انارق سوا 
وماس الست كي 
عمل مفيدٌ تقوم به أيضا. إنها تحتري 
على أجزاء النبات التي تكن البذور 
والتى تمكنوس وقلع نباتاتٍ 
جديدة. وتحتاج معظمٌ النباتات المزهرة "| 
إلى بعض المساعدة في تكوين البذور ‏ 7 
الحديدة. كت يستعين بعضها 
لالد اللقاح من زميد إلى 
8 ساعد ألوان الأزهار الزاهية 
وروائحُهًا الذكية على جذب ‏ 7و 
النحل واخشرات الأخرى 
إليها. ما النباتات ان الأزى َ 


اذا تطاردا ك 
التحلكة ؟ 


لأني أخذت 2 
غداءها! 


ءءء 


ا 


2201 التحل, عن الرحيق. يحتك بالسّداة وهو 
العضِوٌ الذكريٌ في الزهرة ويسحب ذرّات لقاحيّة صفراء| 


تلفق الذرّات لاه بالمخباء ثم تتحة 2 
لتتحد مع نخلايًا البيض الصغيرة الحجم في 
الداخا ‏ ل عن ها حون د ال ل 


بدور. 


وحين ينتقل إلى زهرة أخرىء يحتك بالخباء» وهو 
الجزء الأنتوي من الزهرقء ويخلف اللقاح وراءه. 


أنظرٌ الآن إلى الزهرة. إن التويجيّات التي قد 
ا ا ا 21 ترات ال 
الزهرة. 


4# أنظر إلى برعم زهرة. يحيط به من 
| الخارج سَبَلاتٌ خضراء 2 
ال اضاء ييا" 


ا 1 ا 

هم داخخحل الزهرة؛ تنتا السداة من الوسط. 
حاول أن تهزَّهًا قوق ورق داكن لترى 
ا ص معبرة ال 


23 2-5 يمن 
0 0 م أحد 
الأجزاءً الختلفة التي تستخدمُهًا النبتة لتكوين بذرة؟ 


الثماز 
17 5 الجزء من النبعة الذي يحملٌ كر 
ويحميها. قد تكون الثمار 1 
عن عصارة كالطماطم ‏ 
والفلقل؛ أو تكون 
جامدة كبذور 
شتا . 6 
داخل حبة الطماطم هي عا ص 


حل!. البذرة 


ماذا قالت نبتة لنبتة 
يتميرٌ كل بلد بنباتاته الخاصة التي تنمُو فيه بشكل أخرى؟ 
طبيعي وتُعرف بالنباتات البلدية. وقد ته بعضَهًا ب 
تالو 5 أو 9 35017 اليسايين, أما 3/1 
التي تنمُو حيث لا نرغب بها » فتُعرق' 
بالأعشاب الضّارة. وتحتوي معظمٌ البساتين 
على نباتات اامستوردة» أَنَى بها الانسان من 
مكاض اتكو وفعيو رقضية لمعف هف 
جديدة:؛ جلبُوا معَهُم بعضَ النباتات. 
كذلك حين يستقرٌ النامنُ فى أشاكن” : 
وهكذا نرى أن البساتين تحتوي على تباتات 
مختلفة من عدة بلدان. ‏ - 


) :. م 5 :ةو زر ١‏ النئاتات ١‏ 0000 


حين تنمو النياتات : بشكا 1 0 1 د الأماكن. تزهر وتنتج 7-3 يوا 0 ! , ع ا ين + 0 م + م : م , 
55 ' 0 7" 9 ع 7 : : 5 د ١‏ ل 0 ١‏ ص خض 
البذورٌ التي تساعدٌ النبتة على الانتشار في أماكن جديدة. 3 100 5 


ويؤكل 
بعضها الآخر 
: 1 5 3 

الطيور فتنعقا / 2 خلال 


5-1 عن اليذور الصغيرة والبذور الأخرّى 
ذات المظللات أو الأجنحة بد كيان كانت 
تنطلق في الهواء او تطير أو تدور. 


أقطف عرق هندباء برية وانفخ على بذور هَا وراقب إلى أي 
ظ مدّى ستصل قبل أن تحط على الأرض. إن هذه 
المظلات الصغيرة الرقيقة قة الى تراهًا في أعلى كل بذرة 
هي التي تساعدهًا على التحليق في الهواء. 


إبحث عن البذور التي تعلق على فرو الحيوانات أو 
على ثيابك. أيمكتك إيجاد بذور أكبرٌ تنفصل” عن 
القارات؟ 


راقب البذور التي تعلق على وحل حذائك 
أو على عجلات دراجتك. 


تاو لفك يجوز النهند على طول اللشواطى الرملية فى الك 
الإستوانية. إن جوزة الهدد هي يذرتها. في حال وقعت جوزة الهند 
فى اند قد اتطوف عدة كيلومترات حتّى تصل إلى جزيرة أخرى 


حنث تنبت وتنمو. 


33 هوي بي الذودر؟ ماذا قَالَ الصمَّيعغ 


للبدرة؟ 


حمل كل 00 : دنا بدايات نبتة جديدة تنتظرٌ أن 
حين تتوفر #السسدين 508 0 تدا بدك 
بالتموٌ : من احلال القناكا لخن داخل البذرة يدمو 
برعم صغير بإتجاه ضوء الشمس في حين. 
يمو جذرٌ باتجاء الأسفل_ بحثا ابن الماء. 
حين 00 لدرة بالتمو يقال إنها 0 


0-6 5 
“ليور سد عا ئسي شو لح هوب رطوط)' يدهن ارسي بترا لع ا بناج م5٠‏ : 
1 


5 . عر ا وم 
ص ع د د 


تنمو النياتات #ر سن 
”ريا 


35 يت 5 9 8 | فؤد 55 ف 5 59 - 
2 5 . 3 كر 0 شَ 3 72 3 . ونا 0 5 كِ 
3 5 يدمو الوك ع التي دا حين يبلغ البرعم الضوء» يبدا بتكوين 
| كس . أ تجو أ | , 
0 ُو البرعم على خرن داخل البذرق, غذائه بذاته من اله 0 


نممو ا وَ الأسفل . 1 
5-7 : دذدد 
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مدّد ورقا خاصا داخل صينية. رطبه ببعض 


الماء الغاتر ورش فوقة بذورٌ الرشاد. 


فقت عن علبة كبيرة تسع الصينية وسقع قٍ 
النصف السفلي من أحد جانبيهًا ثم ضع 
الصينية بداخلهًا وغطها. 


0 
1 أم أنها ميل باتجاه أشعة | : ن الاتية من 


ضع العلد قُْ مكان دافىء ومصيء دك البذور 
باستمرار بواسطة المياه. 


تنتج بعضُ أنواع النبات نباتات صغيرة بدلا من 

البذور. يتميرٌ نبات الفريز مثلاً بسيقانه الجارية 

5 د ١‏ : 0ن 0 5 
وهي عيارة عن سيقان طويلة تمتد على الأرض. 


ٍ 1و1 نجد في نهاية كل ساق نيقة مصغفرة كاملة 


0 ظ - ام - 
ظ في التربة إن تم زرعها في وعاء, 


الشمس التى تعطيه الطاقة كمّا ويصعُبُ عليه 
استخر 5 المباداموم العرية مالةب إضيافة إلى 
ذلك تروح الرياح تضرب النباتات ويسحقهًا 
الشلج بوزنه. لذا تقوم النياتات النفضيّة ا 
الطعام 5 الصيف ثم تسقط أوراقها 8 الخريف . 
أ النباتات” الصغيرة فقد موت لمُدفنَ داخل 
الأرض وتبقى أجزاءٌ النبتة المطمورة لتستريح 
أثناء الشتاء. والتبات الذي يموت بعد أن يتدلّى 2 ا 


ات تداز 


جذورهًا باتتظار أن تدمو من جديد في 


بصلة الثيات 
إن أسفل أوراق التبات وفروعه والتيى تدعى بصل” 
النبات يخزن الطعام تحت الأرض. تستخدم 
اكوك الغللات كر ا ل الرركه. 


اقطف غصينات في الشتاء أو أول_الربيع. عندئذ 
سترى البراعم التي ستدمُو لتعطِى الأوراق 
والأزهار. 0 براعم , بعض التبات. 00 
الحصات» لزجة. 


ضِعَها في المياه وراقبها وهى تدمو وتتفّح. 
ستكتشف حينئذ أن الشجرة التى انتّرَعَت 
القصينات منها لم تمت. 


اليك فق لاير ع لق رعسب أن كن 
عين في البطاطا وكل فص من الثوم هو برعم ينتظر 
-د-_بب 


حاول 7 تصح الخضار داخل خرانة معتمة 


-- 


ظ ليضعة أسابيع. بعدئذ 58 017 
الفروع . 


أزهاز ا 0 


0 قشذه 00 البقاء في ترية 5 ا 5 عندهما 2 ا 
تنيت جميعها وتزهر لتلوؤن الطبيعة الصحراوية! 


ماذا 3 التهار؟ 


قل تبدُو لك الدودة كائنا كسولا لا يقوم بأيّ عمل طيلة النهار 


إلا أنها جد متجتهدة. تقتات” الدودة من التربة فيمًا تحذ” 
جُحرا في الأرض. في الليل إتخرج من جحرهًا وتأتي إلى 
السطح فح الك العامة ؛ الأرض. تع 
هذه النشاطات ع 58 للتربة وللآعشاب النامية فيهاء 

إذاتشتاعة على التخلص مر الأعقان الحينةاوعلق 
إدخال_الهواء وإيصاله إلى جذور النبات الحيئ. 


| للديدان ابحتث عن مرطبان 
79 واسع (كالمرطيان الخاص 
بالكبيس). ضع بداخله زجاجة 
مقفلة بغطاء (إن كان المرطبان 


0 دع الرجاجة خارجاً) . 


الديدات العملاقة 


إن إحدّى أكبر ديدان العالم تعيشُ في واد نهري 
إستوائيّ في ولاية فيكتوريا الأسترالية. وقد تبلغ دودة 
ال م#سقاكممأة) غوع2) طولا بصل إلى 3,5 متر وهي 0 
قرقعة فيما تحفرٌ طريقهًا عبر التربة. إن ديدان الأرض 
الضخمة نادرة. لذا تواجدت قوانين لحمايتهًا. 


املا المرطباثٌ (وليسَ 
| الزجاجة) بطبقات 0 


وتربة ورودث» واخخيرا 


أضف أوراق شجر ميتة. غط 
جوانب المرطبان بورق داكن 
اا 


الآن ضع المرطبان داخل 
٠‏ خخوانة ميردة واحرص 


٠‏ على أن تظل التربة رطبة 


الكن ع مشتكةبالماء. بعد 221 | 


ماذا حل بالتربة. 


الدودة تحفر 


لأنها نسيت 2 1 ٍ 7 1 
ا إن النحلة وحشرات أخرى تدندن أو تطن أي 
تصدر عا يتصاعدٌ من أجنحتها عندمًا تطيرٌ. رغم 
0 ا الحشرات تبدو دقيقة لكنهَا ىُْ الواقع 
0000 
يبتعد الهواء الكامن تحتها عن الدرب في ا 
هبات صغيرة مما يجعل الحشرة ترتفع في 
لبر لات د الخبيو ار 
م الأعلى يدفم الهواء الكامن فوقهًا 
ا بعيداً. إن طريقة ترك الأجنحة تجعل” 
الهواءَ يهتز. عندمًا تصل هذه الهبّات 
إلى أذانِنَا نسمعها كصوت. 


فى الآن ضع المسطرة على فك 6 
0 القسمٌ الأكبرٌ منهًا ليتخطى حاقةً الطاولة. 
امساك أحدَ طرفي المسطرة بيد ثم الو الطرفة 


عم 


مكتك أن تجعل الهواء 8 أمسك 0 2 
من البلاستيك الرفيع كمسطرة مثلاً أو يطاقة 


هاتفية ولوحها بسرعة على مسافة قريبة من الآخرَ وانزع يدك عنة بسرعة. أتسمع صوتا؟ 
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1 لا 


الأحجام والأصوات 


إن اوعد الك "الجخ اصعيرة 0-2 الهواء بغ بسرعة. 
تود هذه الحركة ضججة طنين قوية. 


0 تصدرر جميع الحشرات أصوانًا من 

أجنحيِهًا قالجندبْ وصرارٌ الليل يسقسقان. ولصنع 

هذا الصوت يهرَّان الهواء بحكَ سيقانها الخلفية 
بأطراف الجنيحاتٍ 


الآن ضع المسطرة على الطاولة بحيث يبقى نصفهًا 
#6 مستنداً على الطاولة والنصف الآخرٌ خارجاء ث6 
ربّعهًا. اص إلى الأصوات امختلفة التى يصدزمًا 
تحرلك المسطرة في الهواء. إن المسطرة تجعل” الهواء يهمرُ 
ماما مثل أجنحة النحلة. 
9 سين 


١ 1 /‏ 1 ير ا 1 3 5-17 ل ْ 01 
ا ل 
: 1 12 85 1ه : 

ع 0 1 


3 
إ يت عسل نشد مط ا فس س1 لقند قط علي جب رج حل ب لعو 127 ير لتق "تين سمو عو “إن ل الإ ايز عر بم سني راس ل بمو ساد 3# جد هين سسكا عل وني عل لم 


مي عدن ضوعن اعد عه و اع لسر ميك “مس وهر كيل .اركح اك كام ل ع 
ْ ووو 9 حٍ : حعييد عيست: 


5-7 


يط الله بلدا 


يُمضي الحيوان حياتة اليومية في بحث 
مستمر عن الطعام. إذا ِ يتوافرٌ 
سين يكن 0 
لير 

7 اك لتجده. وقد ع عنوعكه الموضع 

ظ 10 جي الذي تزوره. اجلس بهدوء في إحددى 
0 2 زوايا الحديقة وراقب الحيوانات 

1و1 ب الخارجة والداخخلة. بعضٌ منها يطيرٌ أو يخرج 


هس جوف الأرض أو يعبر سس حت السياج . 


موا جد يع يه سه يبت ] 


ماذًا لم تدع الفراشة إلى 


سد بدسد. تان جه ميجر نجتزقة نح تبت 


اك 1 : 5-7 لك 
ل اا 
| < الم 
ماس ا 0-١‏ ٍِ ويا اسان 
ا يان ييه 
" ود 
0 


١‏ ويح 
ايل اا عد دي جا متسب لل كن 
ل رين 


ع م يي ا 
-020517 اك 3 
5 لطا 


1 


د مايه عسوب ب | “0 ات سينا ا ا 
1 1 


ع 5 - 
كام 
اه 
7 


0 1 


اليد 


ب 
5 8 
ويد بع يدجم سمس رطا دسي بعك “وجي يب 


مانيس ويه كه وين 


كك اا سس سرت 
ا دااة ا لي 0 3 5 5 ”7 ٍّ 
حرس 5-0 عدر 0-0 لحري متواجدة على المرجة. أما الطيور 
: ظ الأخرّى كالحمام فتبحث عن البذور 


والبرّاق . 


000000077 
الأرقة التى تتغدى ينباتات اللتتائقة 
وتلحق الضرر بها. 


فى فطل الشعاء عتدمَا يندرٌ الغذاءٌ يمكنك” مساعدة 
5 البرية بتقديم الطعام لهًا. ستجتذذب 
مجموعة مأكولات مخلوقات عديدة. تنب إعطاء 
القن 1 1203ل يدها 


: الطيور الزائر 
الوحيد لطاولتك 
فالستاجِب تحب 

أيضاً الجوز. 


سجل أنواع الحيوانات التي 
ترأها وعدّد الزيارات التى 
تقوم بها إلى حديقتك . 


زائرو الليل 


عدد كبيرٌ من زائري حديقتك يأتى ويرحل فيما أنت 

نائة. تزورّك الثعالب والقنافد ليلاً في أغلب الأحيان. 
أما إن كنت تعيش في الريف فقو ا تربى الآرانبي 

والغزلان وحيوانات الغرير. إابحث عن آثار أقدامِهًا وما 
تخلقه وراءهًا من بقايًا الأكل. 


0 


- -- 1 6 


13 00 ار د 


ماذًا يعيش ف البركة؟ 


تشكل” البركة موطنّ كافة أنواع النباتات والحيوانات. ويعنِي ذلك 
أن البركة تقدّمٌ لها الطعام والماءَ والمأؤوى وكل ما تحتاج إِليهِ لتبقى 
على قيد الحياة. تعيش بعض النباتات في قعر البركة والبعض 
الآخبرٌ يعوم على السطح أو ينمو على الضفاف. تنتج النباتات 
الأكسجين الذي يُبقى المياة نقيّةالكئ تعيشنأفيها الخيوانات. 
تقتات الحيوانات” الصغيرة كبرّاقات البركة بالنباتات وتضع 
الضفادع سروءَها (بيوضَهًا) فيها. تفقس البيضة وتعطي شرغوفا 
يتحول فيمًا بعد إلى ضفدع . 


اجمع كمية من مياه البركة 
بمساعدة أحد الراشدين. 


37س معنب ها 
البركة باستخدام شبكة. لكن ‏ كرا | 
| 


بتمعن ومن قريب 
كاله 1 الوقوع في القن م 11 .ا وجاجة مكيرة 

١‏ !| لترى ماذا يسبح وماذا 
5 يعوم في المياه. 


الآن ضمٌ أعشاب البركة في 


3ك المي ومع + 


داخلها؟ 


بزاقة البركة 


السير على المياه 


تمتلك بعضْئنُ الحشرات كالزْخرف القدرة على السيرٍ 
بسرعة على سطح المياه الراقدة. 

ويحول التوتز السطحي دون ا 
انكسار رجليه الطويلتين؛ ظ 
مما يجعل المياه تغدو 
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ناوا عست واتاين الأسقيو اندر دشل 
الأوراق؟ 

ك2, 

ب - الكلوروفيل 

ح - ثاني أكسيد الكريون 


كيف يمكنك أن تعرف عمرّ الشجرة؟ 
أ - بإحصاء عدي جذورها 

ب - بإحصاء عدد غصونها 

ج - بإحصاء الخواتم الموجودة في 


أينَ يمكنك أن تجدَ طبقة من الدبال؟ 
أ - في التربة 


مأذا حاقل كنتةهوًا قب الذجاف: 
أ- الرحيق 

ب - الحشرات 

8 الضفادع 


ماذا تكسما ااالدنصافاك ميق زرهرة الى أخَرّى؟ 
آ الكربلات 

ب - اللقام 
ج - اليذور 


كيف توزع الونفية ارين بشي نه 
> الإسكشهم انس 
بي - تستخدم البحر 
ج - تستخدم الريح 


ظَِ 
- 


ماذا تفعل اليذرة يعد أن تنبيت؟ 
0-7 الى 
| - تعوت من حديد 
- 
ال - 
ب - توزع بذورها 


و ا النبتة على العيش في 
فصل اللثتاء؟ 

نيو الي 

0000007 

ج - تخزن الطعام 


مانا استخدم بود الأرض لتسحب 
الأوراق إلى داخل الترية؟ 

1 90 

ب -- ذيلهًا 

ج - قطعها الدائرية 


أ افرع كحيو طن دياب 


لوي أوفلة حصان الخهوة 954 


المسرد 


الطحلي: 2 25 فد 59 في الماع ل في الأرشى 


ثاني أكسيد الكريون: غاز متواجد في الهواء 
تستخدمة النباتات الخضراء لتقوم بعملية 
التركيب السوني. 


الكربلة: الأجزاءً الأنثوية من النبتة التى 


الكلوروقيل: حقضسس عي اعمس اللو 
انض 


نفضي: أشجار أو شجيرات تفقد أوراقهًا في 
قصذا. ,الشريوته: 


جنين: فيْحة صغيرة موجودة داخجل بذرة 
تشكل الأجزاء التى تحتاج إلى النمى. 
الطاقة: تعطي شيتا ما القدرة على إنجاز 


عمل. إ االقسوء رالتسواية نوعان من أتواع 
الطاقة. 


ع 35 0 
التأكل: تعرية الصخور والترية بفعل 


الطقس. 


سروه الضفدع: مجموعةٌ بيوض يضئهًا 


َ ّ 5 م 9 2 ََ 
ينبت: يبدا ينمو ويخرج نبتة جديده من 
لكي 


الغلوكوز: طعا سكري تنتجِهُ النباتات 
الخضراءً أثناء عملية التركيب الضوئي. 


موطن: لمجت ال الطبيعي الذي يأوى النباتات 


الديال: مصادة ا صن تباكات وأوراق 


لوقاف عسكوودة شعاقات اقلت الى 


فاك ةم شع نظف تعرس بعيدة من قبل 


لكات 


المعادن: ان" 107 تتواحد د 0 


الصخور 00 


وطني: ينسًا في متطقة معينة. 


امسج غاز متوافرٌ في الهوام وهو 
ضروري 5 الحيوان والرفسان وينتج 
من عملية التركيب الضوئي. 


5 4 و ع ِ ف 
جسيمة: جزء صغير جدا او قطع منمتمه 


البتلات: الأَجِرَاءٌ الخارجيّة من الزهرة 
كه خدع المناظا لأجقنان السهربت لك 
سس 

التركيب الضوتي: عطلية تقوم خلالها 
القات الشف 1 : 
الطاقة من االشمس. 


بصنع الغذاء دجتطلهة 


اللقاح: حبَّاتٌ صغيرة تصنمٌ في الأزهارٍ, 
والتي تحوي خلايًا جنسية ذكرية. عئدما 
يُخصّبُ اللقاحٌ خلايًا البيض تنتع اليذور. 


زف 5 5 0 و2 5 ع 
الجذر: جزء نحت ارضي من ثبتة مزهرة أو 
نيكة الشنشأر. 


أطراقها نياكات هعدف يخ دذاشية وو راونا 


البذور: جزء النيات الذي تنمو منه نيتة 
2 


جد بد ث. 


لعخناقة” الأج5ةا القضبيراة القارييية لبوق 
الرهرة آتتى كحضي البكلاث طلال تمويها: 


-- 4 ل 3 م 5 م 
الفرع النامي: جزء حديد من النبتة ينمو 
من داخيل البذرة ويبرز إلى قوق الارض' 

م م بن 2 عٍِ 
وبعبارة اخرى هو ساق ذات يراعم واوراق. 


السداة: أ أع الزهرة الذكرية التي تنكج 
اللقاح. 


التوترٌ السطحي: قوة مركزة على سطح 
لون تله سيوف #العلى طاول 


3 5 2 5 0 8 

يهترُ: يتحرك ذهايا وإيابا يسرعة. 
العشبي الضار: عشيهة قبروة كد بل 
النباتات المزروعة وفي أماكن غير مرغوب 


الجِنْيّحٌ الفمدي: جاع اس صلب ١‏ 
يستعمل للطيران بل لحماية الجناح الخلفي. 
ا 


إجابات أَسئلة الاختبار: 

[ - الكلوروفيل. 

8ت حسماو مذ [انخركتو الى جنوي 
3 - في الترية. 

ش31 

5 - اللقاح. 


6 - تستخدم الريح. 
7 - تبداً تنمو. 


78- بتخزين الطعام. 
9- قمها. 
0 - زخرف اليركة. 


»© كيف تنمو المزروعات؟ »هل تتناول النباتات الطعام؟ 
»لماذا لون الحشائش أاخضر؟ ©ماذا تفعل الديدان طوال اليوم؟ 


إنضم إلى «أركي»: وأصدقائه لإكتشاف الاأجابات على هذه الأسئلة والعديد غيرها... 
[كققنهكالتعشيرات العقنية وتعلم بعض الحقاتق المذهلة يطريقة سهلة ومرحة. 


5 
الكتاب العلمي الأول للأولاد من عمر 5 سنوات وأكثر. 
3 
2 اختبارا علمياً للتحضير 4 المنزل بدون الحاجة إلى أي أدوات خاصة. 
0 


يضم امتحانا ومسردا للعبارات الجديدة 


1-لأقط-5لاباباق- 2 181 


ان 


8 5 4109 284 8 117و 


الدارالعرم كخ>ه 001 ” 
مع طلعناطن عتتلشتدعق5 زوم 


عين التينئة. شار ع ساقية الجنزيرء يتاية الريم 
هاتف: 84 864 - 5860138 - 785108 - 785107 (961-1) 
فاضن: 786230 (961-1) من .ب: 13-5574 بيروت - لبثان 
البريد الالكتروني: ا تمع.مقة امكة 
الموقم على شبكة الانترنت: تااكامه. صعة. عبانم اط 
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